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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er- 
weitern und/oder ErSffnen von - krankhaft vereng- 
ten - BlutgefSBen mit Hitte von WSrme gemSB dem 5 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der US-A-4 
682 598 und dabei insbesondere den Figuren 10 
und 11 bekannt Die Elektrodenanordnung hat da- 
bei zwei in einem festen Abstand zueinander ange- 10 
ordnete Pole. Ein im Querschnitt verminderter FUh- 
rungsdraht besteht aus Metal! und hat einen dicken 
isolierenden Qberzug. Der FUhrungsdraht ist also 
beim Vorschieben dieser Vorrichtung in einem ver- 
engten GefaB das Teil, welches mit der Verengung is 
zuerst in BerQhrung kommt, bevor die in ihrem 
Querschnitt erheblich dickere Elektrodenanordnung 
mit ihren Polen in den Bereich der zu besertigen- 
den Oder zu erweiternden Engstelle gelangt. Dutch 
die dadurch auftretende mechanische Aufweitung 20 
kann das befallene GefaB Qberbeansprucht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs erwShnten Art zu schaf- 
fen, welche einfach im Aufbau ist eine geziette und 
auf den jeweiligen Anwendungsfall dosierbare loka- 2s 
le Aufbringung der Warme erlaubt ohne daB die 
eigentliche GefaBwand belastet werden muB. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung gem. 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 mit Hilfe 
der Merkmale und MaBnahmen des kennzeichnen- 30 
den Teiles des Patentanspruches 1 geldst 

Die Elektrodenanordnung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung kann also mit dem Gegenpol an 
und in die GefSBverengung geschoben werden, wo 
durch unmittelbar aufgebrachte Hochfrequenzener- 35 
gie auf einfache Weise die jeweils erforderliche 
Warme erzeugt werden kann, urn die GefaBveren- 
gung durch eine Hochfrequenz-Tomie ganz Oder 
wenigstens teilweise zu beseitigen. Dabei ist vor- 
teiihaft daB die GefaBwand selbst nicht unbedingt 40 
einem Innendruck ausgesetzt werden muB. Die 
Elektrodenanordnungen in Form von Kathetern sind 
vielfattig, insbesondere auch bei der Herz-Therapie 
bekannt so daB die Technik dafQr ohne we'rteres 
zur VerfQgung steht. 45 

Durch die axiale relative Verstellbarkeit von Pol 
und Gegenpol kann im Arbertsfortschritt der War- 
meanwendung immer abwechselnd zunachst die 
FUhrung in die Engstelle tiefer eingeschoben wer- 
den, wonach dann der nachfUhrbare Pol dieser so 
FUhrung entlang nachfolgen kann. Durch dieses 
abwechselnde Vorschieben ist ein schonendes und 
prazises Abarbeiten der Verengung mSglich, wobei 
die Gefahr grSBerer AblBsungen praktisch ausge- 
schlossen werden kann. Dabei konnen die Vorteile 55 
einer bipolaren Koagulation in Anwendung kom- 
men, das heiBt die Hochfrequenzenergie kann ganz 
gezielt an dem Ensatzort aufgebracht und ange- 



wendet werden und es besteht nicht die Gefahr, 
daB an einer am K&rper anlegbaren Bektrode Ver- 
brennungen auftreten. 

Um das Vorschieben der FUhrung mit dem 
Gegenpol m5glichst schonend durchfUhren zu k6n- 
nen, kann die in Vorschubrichtung vorderste Stirn- 
seite der relativ zu dem Pol verschiebbaren FQh- 
rung abgerundet ggf. kugelig verdickt sein. Vor 
allem kann der Gegenpol als kugelige Verdickung 
des vorderen Endes der FUhrung ausgebildet sein. 

Die relativ zu dem Pol bewegbare und verstelh 
bare FUhrung kann durch die gesamte elektrische 
Zuleitung bis zu deren AnschluBende verlaufen und 
an diesem AnschluBende Qberstehen und gegebe- 
nenfalls einen Stellgriff aufweisen. Somit kann der 
Operateur von dem Eintrht der Elektrodenanord- 
nung aus in den Patientenkorper die erforderlichen 
wechselweisen Vorschubbewegungen der FQhrung 
mit dem Gegenppi und des nachfolgenden Poles 
gut durchfQhreri. Dabei kann die Gesamtoberflache 
des vorderen, die FUhrung mitbildenden Gegenpo- 
les kleiner als die OberflSche des nachfolgenden 
Poles sein. Dadurch wird sichergesteilt, daB die 
Hochfrequenzenergie von dem vorderen kleineren 
Gegenpol aus zu dem nachfbgenden Pol geteitet 
wird. Entsprechend gezielt kann der vordere Ge- 
genpol allmahlich in die GefSBverengung einge- 
fOhrt werden und diese dabei erwe'rtem Oder besei- 
tigen. 

Die FQhrung und/oder der von ihr getragene 
Gegenpol kann dabei relativ zu dem anderen Pol 
um etwa 1 bis 2 cm verstellbar sein. Innerhalb 
eines solchen sich Sndernden Abstandes kann die 
Hochfrequenzenergie gut Ubertragen werden. 

Vor allem bei Kombination der vorbeschriebe- 
nen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich eine 
Vorrichtung mit einer Elektrodenanordnung, m'rt 
welcher Ge^Bverengungen durch Hochfrequenz- 
Tomie auf einfache Weise gezielt mit Warme be- 
handelt werden konnen, wobei die Vorrichtung in 
vorteilhafter Weise sehr preiswert sein kann. 

Eine weitere Ausgestaltung kann vorsehen, daB 
der Pol Oder Gegenpol einen eingebauten Tempe- 
raturfQhler aufweist Dadurch kann der Hochfre- 
quenzgenerator derart geregelt werden, daB er je- 
weils nur soviel Energie abgibt, daB die Temperatur 
an der Etektrodenspitze konstant gehalten wird 
Oder nach einem vorgewahtten Programm eventuell 
allmahlich gesteigert und dann wieder zurUckge- 
nommen wird. 

Es sei noch erwahrtt daB der FQhrungsdraht 
den indifferenten Pol einer bipolaren Katheteran- 
ordnung aufweisen kann. Auch dadurch kann eine 
ind'rfferente Kdrperelektrode, an der es unter Um- 
standen zu Verbrennungen kommen kann, vermie- 
den werden. 

Zum zertweiligen Verankern der Elektrodenan- 
ordnung in einem GefSB, einer Ader Oder dergtei- 
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chen kann an dem den FUhrungsdraht Oder der- 
gleichen autweisenden Katheter wenigstens ein 
Verankerungsballon vorgesehen sein. Damit kann 
eine Festlegung in Qebrauchsstellung erreicht wer- 
den, w§hrend der FUhrungsdraht, der in vorteilhaf- 5 
ter Weise selbst eine elektrische Zuleitung ist, ver- 
schoben wird. 

Nachstehend ist ein AusfUhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung nSher beschrie- 
ben. Es zeigt in schematisierter Darstellung 10 

die etnzige Rgur 

das Arbeitsende einer als Eiektrodenanordnung 
ausgebiWeten Vorrichtung zum Erweitern Oder Er- 
6ffnen von BlutgefaBen in bipoiarer AusfUhrung, 
wobei ein FQhrungsdraht mit einem Gegenpol in is 
die Engstelle geschoben ist. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete, nur bezQg- 
lich ihres Arbettsendes dargestellte Vorrichtung 
zum Erweitern und/oder Eroffnen von krankhaft 
vorschlossenen BlutgefaBen 2 mit Hitte von Warme 20 
ist durch zu der zu erweiternden Engstelle 3 hin 
fUhrende GefSBe einfQhrbar und hat einen noch zu 
beschreibenden Arbeitskopf, mN wetchem WSrme 
zugefGhrt werden kann, urn die GefSBverengung 3 
ganz Oder teitweise damit zu beseitigen. 2s 

Die Vorrichtung 1 ist als eine mit elektrischer 
Zuleitung 4 versehene Eiektrodenanordnung ausge- 
bildet, die an einen nicht naher dargestellten Hoch- 
frequenzgenerator anschlieBbar ist. Dabei ist eine 
weitere Elektrode vorgesehen, urn von dem Pol 5 30 
im Inneren des GefaBes am Ende der elektrischen 
Zuleitung 4 die Hochfrequenzenergie auf die Ge- 
fSBverengung 3 zu Qbertragen. 

Das vordere Ende einer noch zu beschreiben- 
den Fanning 6 und eine an dem Ende dieser 35 
FUhrung 6 vorgesehene kugeiige Verdickung ist als 
Gegenpol 7 zu dem nachfQhrbaren Pol 5, also die 
FUhrung 6 als weitere Elektrode ausgebildet und 
gegenUber dem Pol 5 isoliert Die Eiektrodenanord- 
nung ist also bipolar. Som'rt kann die Hochfrequen- 40 
zenergie von dem Gegenpol 7 zu dem Pol 5 Ober- 
gehen und gezielt und genau zur Beseitigung der 
Verengung 3 eingesetzt werden, wobei in vorteil- 
hafter Weise immer gerade der Bereich, an wel- 
chem der Gegenpol 7 in die GefSBverengung 3 45 
eindringt durch die auftretende Hochfrequenz-To- 
mie beseitigt und erwe'rtert wird. 

Dabei ist vorgesehen, dafi aus der in Erstrek- 
kungsrichtung der Eiektrodenanordnung und des 
GefaBes 2 orientierten Oberflache des Poles 5 ge- «? 
genQber diesem die schon erwahnte, im Quer- 
schnitt verminderte FUhrung 6, im AusfUhrungsbei- 
spiel ein FQhrungsdraht vorsteht Die FUhrung 6 ist 
relativ zu dem Pol 5 axial verstellbar und vorzugs- 
weise wahrend des Vorschubes des Poles 5 test- 55 
stehend und bei stationarem Pol 5 vorschiebbar. 
Somit kann also abwechselnd die FUhrung 6 und 
der Pol 5 weiter und weiter in die GefSBverengung 
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3 hineingeschoben werden, wobei der Operateur 
dies vorsichtig und gezielt gemSB dem Fortschritt 
duichfUhren kann, in welchem durch die Hochfre- 
quenz-Tomte die Verengung 3 allm§hlich beseitigt 
wird. 

Die relativ zu dem Pol S bewegbare und ver- 
stellbare FQhrung 6 verlfiuft durch die gesamte 
elektrische Zuleitung 4 bis zu deren in den Zeich- 
nungen nicht dargestellten AnschluBende, stent an 
diesem AnschluBende Uber und wefet dort gegebe- 
nenfalls einen Steilgriff auf, damit der Benutzer die 
vorbeschriebenen abwechselnden Vorschubbewe- 
gungen der FUhrung 6 und des Poles 5 bequem 
und wohl dosiert durchfQhren kann. 

Es sei noch erwShnt, dafi die GesamtoberfB- 
che des vorderen, die FQhrung 6 mHbildenden Ge- 
g en poles 7 Ideiner als die Oberflache des nachfol- 
genden Poles 5 ist, damit die Hochfrequenzenergie 
von diesem Gegenpol 7 ausschlieBlich zum Pol 5 
flieBt. 

Die FQhrung 6 und/oder der von ihr getragene 
Gegenpol 7 kdnnen relativ zu dem Pol 5 urn etwa 
1 bis 2 cm verstellbar sein. Dies genQgt, urn ab- 
wechselnd die FUhrung 6 in Position zu bringen 
und dann den Pol 5 nachzufUhren, urn die eigentli- 
che Beseitigung der Verengung 3 zu bewirken. 

Insgesamt ergibt sich eine technisch und vom 
apparativen Aufwand relativ einfache Vorrichtung, 
mit der mit Hilfe von Hochfrequenz-Tomie GefSB- 
verengungen gezielt und dennoch schonend durch 
Warmeeinwirkung beseitigt Oder vermindert werden 
konnen, wobei diese Methode natQrtich auch noch 
mit weiteren Methode n zur Behandlung solcher Ge- 
fafiverengungen kombiniert sein kttnnte, insbeson- 
dere mit mechanischen Methoden zur VerdrSngung 
im Bereich der Verengung 3. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung (1) zum Erweitern und/oder Eroff- 
nen von BlutgefaBen mit Hilfe von Warme, 
wobei die Vorrichtung (1) durch zu der Eng- 
stelle hin fQhrende GefaBe einfQhrbar ist und 
einen Arbeitskopf zum Aufweiten der GefSBver- 
engung Oder des GefSBverschlusses hat als 
eine eine elektrische Zuleitung (4) und eine 
weitere Elektrode aufweisende bipolare Eiek- 
trodenanordnung mH einem an ihrem Arbeits- 
ende befindlichen Pol (5) und einem demge- 
genQber isolierten Gegenpol (7) ausgebildet ist 
und an einen Hochfrequenzgenerator an- 
schlieBbar ist, wobei aus der OberflMche des 
Poles (5) eine gegenUber diesem im Quer- 
schn'rtt verminderte und in Erstreckungsrich- 
tung des GefaBes (2) orientierte FUhrung (6), 
insbesondere ein FQhrungsdraht, vorsteht, da- 
durch gekennzelchrtet, dafi die FQhrung (6) 
als weitere Elektrode und ihr vorderes Ende 
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als der Gegenpol (7) zu dem nachfUhrbaren 
Pol (5) ausgebildet sind und daB die den Ge- 
genpol (7) aufweisende FUhrung (6) reiativ zu 
dem Pol (5) axial verstellbar ist 

5 

2. Vorrichtung fiach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in Vorschubrichtung vorder- 
ste Stimseile der reiativ zu dem Pol (5) ver- 
schiebbaren FQhrung (6) abgerundet, gegebe- 
nenfalls kugelig verdickt ist 10 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dafl der Gegenpol (7) als ku- 
gelige Verdickung des vorderen Endes der 
FQhrung (6) ausgebildet ist. is 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die reiativ zu 
dem Pol (5) bewegbare und verstellbare FUh- 
rung (6) durch die gesamte elektrische Zulei- so 
tung (4) bis zu deren AnschluSende verlauft 

und an diesem AnschluSende Qbersteht und 
gegebenenfalls einen Stellgriff aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 25 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamt- 
oberflache des vorderen, die FQhrung (6) mH- 
bildenden Gegenpoles (7) kleiner als die Ober- 
flSche des nachfolgenden Poles (5) ist. 

30 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafi die FUhrung 

(6) und/oder der von ihr getragene Gegenpol 

(7) reiativ zu dem anderen Pol (5) urn etwa 1 

bis 2 cm verstellbar ist 35 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Pol (5) 
Oder Gegenpol (7) einen eingebauten Tempe- 
raturfQhler aufweist. 40 

& Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprUche, dadurph gekennzeichnet, dafi der 
FQhrungsdraht (6) den indrfferenten Pot einer 
bipolaren Katheteranordnung aufweist 45 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dafi zum zertweiii- 
gen Verankem der Elektrodenanordnung in ei- 
nem Gefafi (2), z.B. einer Ader, an dem den so 
FQhrungsdraht (6) aufweisenden Katheter we- 
nigstens ein Verankerungsballon vorgesehen 
ist. 

Claims 55 

1. A device (1) for dilating and/or opening blood 
vessels with the aid of heat, wherein the device 



(1) is adapted to be inserted through vessels 
leading to the narrow and has a working head 
for dilating the vasoconstriction or vascular oc- 
clusion, wherein said device takes the form of 
a bipolar electrode arrangement having an 
electric lead (4) and a further electrode and 
additionally having a pole (5) situated at the 
working end thereof and an antipole (7) in- 
sulated from said pole and is connectable to a 
high-frequency generator, wherein projecting 
from the surface of the pole (5) is a guide (6), 
particularly a guidewire, which is of reduced 
cross-section compared to said pole and is 
oriented in the direction in which the vessel (2) 
extends, characterized In that the guide (6) 
takes the form of the further electrode and the 
front end thereof takes the form of the antipole 
(7) to the follow-up pole (5), and that the guide 
(6) having thQ antipole (7) is axially adjustable 
relative to the pole (5). 

2. A device as claimed in claim 1, characterized 
in that the guide (6) movable relative to the 
pole (5) has its foremost end in the direction of 
feed rounded, possibly spherically thickened. 

a A device as claimed in claim 1 or claim 2, 
characterized in that the antipole (7) takes the 
form of the spherical thickening of the front 
end of the guide (6). 

4. A device as claimed in any one of claims 1 to 

3, characterized in that the guide (6) movable 
and adjustable relative to the pole (5) runs 
throughout the electric lead (4) to the connect- 
ing end thereof and projects at said connecting 
end and may have an adjusting grip. 

5. A device as claimed in any one of claims 1 to 

4, characterized in that the overall surface of 
the front antipole (7) jointly constituting the 
guide (6) is smaller than the surface of the 
following pole (5). 

6. A device as claimed in any one of claims 1 to 

5, characterized in that the guide (6) and/or the 
antipole (7) carried thereby is movable about 1 
to 2 cms relative to the other pole (5). 

7. A device as claimed in any one of claims 1 to 

6, characterized in that the pole (5) or antipole 
(7) has an incorporated temperature sensor. 

& A device as claimed in any one of the preced- 
ing claims, characterized in that the guidewire 
(6) has the indifferent pole of a bipolar catheter 
arrangement. 
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9. A device as claimed in any one of claims 1 to 
8, characterized in that at least one anchoring 
balloon is provided on the catheter having the 
guidewire (6) and serves for temporarily an- 
choring the electrode arrangement in a vessel 
(2), e.g. a blood vessel. 

Revendications 

1. Dispositrf (1) pour dilator et/ou ouvrir les vais- 10 
seaux sanguins a I'aide de chaleur, dispositrf 
qui peut etre introduit a travers des vaisseaux 
menant jusqu'au retrecissement et possede 
une t§te de travail, destine k la dilatation du 
retrecissement ou de I'ocdusion du vaisseau, is 
sous la forme d'un dispositrf d'electrode bipo- 
laire, presentant une connexion electrique (4) 
et une Electrode supptementaire, comportant 
un pole (5) srtue a son extremrte de travail et 
un pole oppose (7) isole par rapport a lui, et 20 
pouvant etre raccordd a un generateur de hau- 
te frequence, un guide (6) de section rtiduite, 

en particulier un fil de guidage, d^passant de 
la surface du pole (5) et etant orient^, par 
rapport k celuRa, dans la direction d'extension as 
du vaisseau (2) ,caracterise en ce que le guide 
(6) est realist en tant qu'electrode supplemen- 
tal et son extremite avant est r^alis^e com- 
me ie p6le oppose (7) par rapport au pdle (5), 
pouvant etre guide h sa suite, et que le guide 30 
(6), presentant le pole oppose (7), est deposa- 
ble abatement par rapport au pole (5). 

2. Dispositrf selon la revendication 1, caracterise 

en ce que r extremite avant dans la direction 35 
d'avancement, du guide (6) deplagable par 
rapport au pole (5), est arrondie, dventuelle- 
ment epaissie sph^riquement. 

3. Dispositrf selon la revendication 1 ou 2, carac- 40 
terise en ce que le pole oppose (7) est realise 
comme un epaississement spherique de i'ex- 
tremrte avant du guide (6). 

4. Dispositrf selon une des revendications 1 & 3, 45 
caractBrise en ce que le guide (6), qui est 
mobile et deplapabte par rapport au p6le (5), 
s'etend a travers toute la connexion electrique 

(4), jusqu'& son extremite de raccordement, 
de passe de cette extremrte de raccordement so 
et preserrte eventuellement un element de pre- 
hension pour le emplacement 

5. Dispositrf selon une des revendications 1 k 4, 
caracterise en ce que la surface totale du pole 55 
oppose (7), srtue a Pavant et contribuartt a la 
formation du guide (6), est plus petite que la 
surface du pdle (5) venant k la suite. 
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6. Dispositrf selon une des revendications 1 k 5, 
caracterise en ce que le guide (6) et/ou le p6le 
oppose (7), porte par lui, est deplagable d'en- 
viron 1 a 2 cm par rapport k I'autre pdle (5). 

7. Dispositrf selon une des revendications 1 k 6, 
caracterise en ce que le pdle (5) ou le pdle 
opposd (7) comporte un capteur de temperatu- 
re incorpofg. 

& Dispositrf selon une des revendications prfce- 
dentes, caracterise en ce que le fil de guidage 
(6) preserrte le pdle neutre d'un disposAH de 
catheter bipolaire. 

9. Dispositrf selon une des revendications 1 k 8, 
caracterise en ce que, pour rancrage tempo- 
raire du dispositrf d'electrode dans un vaisseau 
(2), une artere par exemple, au moins un baf- 
kmnet d'ancrage est prevu sur le catheter 
comportant le fit de guidage (6). 
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© VorricMung zum Erweiten und/oder Erttffnen von Blutgefiissen. 

© Bne Vorrlchtung (1) zum Erweitem und/oder Er- 
offrwn von - kranktiaft verengten oder verschlosse* 
nen - BlutgefaSen (2) mit Hilfe von WSrme 1st als 
elektrirche Zuleitung <4) autweisende Bektrodenan- 
ordnung mit zumindest einem an ihrem Arbeitsende 
befindllchen Poi (5) ausgebildet und an einen Hoch- 
fraquenzgenerator ansctiHeflbar. der auflerdem sine 
waiters Elektrode mrt Pol hat, die entweder auflen 
am Patientenk5rper angelagt werden kann oder bel 
bipolarer Ausgestaltung der Elektrodenanordnung 
unmitteibar an dieser vorgeseben sein kann. 
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Vorrtchtung zum Erweitern und /Oder Eroffnen von BUitgeWen 



Die Erfindung betrlffi eine Vorrichtung zum Er- 
weitern und;oder Erflffnen von - krankhaft vereng- 
ten - BlutgefaBen mlt Hilfe von WSrme, wobei die 
Vorrichtung durch zu der Engstelle hin ftihrende 
GefSBe einfuhrbar 1st und einen Arbeltskopf 2um 
Aufweiten der Geffiflverengung oder des GefSBver- 
schlusses hat 

Derartige Vorrichtungen sind in verschiedenen 
Formen bereits bekannt Durch die WSrmeeinwir- 
kung soli die GefaBverengung und die dlese verur- 
sachende Ablagerung koaguliert und in Ihrem Volu- 
men verrhlndert Oder gar beseitigt werden. Hfiufig 
geschleht eine seiche Wlrmebehandlung in Kom- 
bination mit einem Ballonkatheter. FQr die WBrme- 
zufuhr 1st es beiepielsweise bekannt Laser-Energie 
einzusetzen. Errteprechend aufwendig sind die der- 
artigen bisher bekannten Vorrichtungen, DarOber- 
hinaus kann durch die mechanische Aufweitung 
gerade das befallene GefSB uberbeansprucht wer- 
den, 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Vorrich- 
tung der eingangs erwihnten Art zu schaffen, wel- 
che eirtfach im Aufbau ist eine gezlelte und auf 
den jeweiligen Anwendungsfell dosierbare iokale 
Aufbringung der WBrme erlaubt ohne die eigentli- 
che GefSflwand belasten zu mOssen. 

Die Oberraschende Losung dieser Aufgabe be- 
steht darln, dafl die Vorrterrtung ais eine elektrische 
Zuleitung aufweisende Bektrodenanordnung mit 
zumindest einern an ihrem Arbeitsende befindii- 
chen Pol ausgebfldet ist und an einen Hochfre- 
quenzgenerator anschlfeBbar 1st, der auBerdem 
eine weitere Elektrode hat Somlt kann dlese Elek- 
trodenanordnung mit Ihrem Pol an und in die Ge- 
ffiflverengung geschoben werden, wo durch unmit* 
teibar aufgebrachte Hochfrequenzenergie auf einfa- 
che Weise die jeweils erfordeiiiche Warme erzeugt 
werden kann. urn die GefBflverengung durch eine 
Hochfrequenz-Tomie ganz oder wenlgstens teilwei- 
se zu beseitigen. Aufwendige mft Laser arbeitende 
Apparaturen, die aufgrund ihrer Kosten allerrfalls fUr 
einige wenige hochspeziallsierte Zentren er- 
schwinglich sind. sind rricht mehr erforderflch. Au- 
Berdem ist vor teilhaft daB die Geffiflwand selbst 
nicrrt unbedingt einem Innendruck ausgesetzt wer- 
den muB. Etektrodenanordnungen in Form von Ka- 
thetern sind vielfcltig, insbesondere auch bei der 
Herz-Therapie bekannt so daB die Technik dafflr 
ohne welteres zur VerfOgung steht FUr eine gezlei- 
te Anwendung der Hochfrequenzenergie an der 
Stirnseite des Arbeite-Poies ausschlieflRch an der 
eigerrtllchen GefSBverengung unter Vermeidung ei- 
ner GefShrdung der Geftflwand ist es zweckmSfiig, 
wenn aus der in Erstreckungsrichtung der Elektro- 



de und des Gefasses orientierten OberfBche des 
Poles gegenOber diesem eine im Querschnitt vef- 
mlnderte FOhrung, insbesondere ein FQhrungsdraht 
od.dgl. vorsteht Dabei kann dieser FOhrungsdrarrt 
■9 relattv zu dem Pol der Elektrode axial etwas ver- 
' gtellbar sein und vorzugsweise wfihrend des Vor- 
schubes des Poles feststehend und be! statlonfi- 
rem Pol vorschtebbar sein. Sorhit kann im Arbetts- 
fortschrrtt der \A^rmeanwendung Immer abwech- 
w seind zunSchst die FOhrung in die Engstelle tiefer 
einge schoben werden. wonach dann der Pol die- 
ser FOhrung errtlang nachfolgen kann und durch 
die von ihm abgegebene Hochfrequenzenergie die 
gewOnschte Erwelterung der Biutbahn bewirkt 
is Durch dieses abwechselnde Vorschieben der FOh- 
rung und des .Poles ist ein schonendes und prgzi- 
ses Abarbeiten der Verengung m5glich, wobei die 
Gefahr grSBerer Abl6sungen dadurch praktisch 
ausgeschlossen werden kann. 
20 Um das Vorschieben der FOhrung mSglichst 
schonend durchfuhren zu kflnnen, kann die in Vor- 
schubrichtung vorderste Stirnseite der relativ zu 
. dem Poi verschiebbaren FOhrung abgerundet ge- 
gebenenfalls kugeflg verdickt sein. 
as Die zwelte Hochfrequenz-Elektrode kann zwar 
eine groflflfichlg an der AuBenseite des Patienten 
antegbare Elektrode sein. so dafl die in das Gefafl 
einfOhrbare Elektrode lediglich unipolar sein muB. 
Es ist aber auch m8glich. daB das vordere 
ao Ende der , FOhrung, Insbesondere eine dort vorge- 
sehene kugeUge Verdickung, ais Gegenpol zu dem 
nachfuhrbaren Pol ausgebildet und gegenOber die- 
sem isoliert ist und die Elektrode bipolar ausgebil- 
det ist. Somit kSnnen die Vortelle elner bipoiaren 
35 Koagulation bei der erfindungsgem&Ben Vorrich- 
tung zur Anwendung kommen, das heiBt die Hoch- 
frequenzenergie kann ganz geztelt an dem Bnsat- 
zort aufgebracht und angewendet werden und es 
besteht nlcht die Gefahr, daB an einer am Korper 
40 anlegbaren Elektrode Verbrennungen auftreten. 

Die relatlv zu dem Pol gegenOber ihm beweg- 
bare und verstellbare Rlhrung - die ggf, auch einen 
weiteren Pol tragen kann -kann durch die gesamte 
elektrische Zuleitung bis zu deren AnschluBende 
4s verlaufen und an diesem AnschluBende Qberstehen 
und gegebenenfails einen Stellgriff aufwelsen. So- 
mit kann der Operateur von dem Eintritt der Elek- 
trodenanordnung aus in den Patienten korper die 
erforderiichen wechselweisen Vorschubbewegun- 
60 gen der FOhrung und des nachfolgenden Poles gut 
durchfUhren. 

!m Fklfe einer bipoiaren Elektrode kann die 
Gesamtoberflache des vorderen, die FOhrung bil- 
denden Poles kleiner ais die Oberflache des nach- 
folgenden Poles sein. Dadurch wird sichergestelK, 
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dafi die Hochfrequenzenergie von diesem .vorderen 
kleineren Pol aus zu dem nachfolgenden Pol gelet- 
tet wird. Entsprechend gezielt kann der vordere 
kleinere Pol allmahlich in die GefMfiverengung ein- 
gefQhrt warden und diese dabei erweitem Oder 
beseltigen. 

Die FUhrung und/oder der von Ihr gelragene 
Poi kann dabei relaHv zu dem anderen Pol urn 
etwa 1 bis 2 cm verstellbar sein. Innerhalb eines 
solchen sich andernden Abstandes kann die Hoch- 
frequenzenergie gut Ubertragen werden. 

Vor allem bei Kombination der vorbeschriebe- 
nen Merkmaie und Mafinahmen ergibt sich eine 
Vorrichtung mlt einer Bektrodenanordnung. mit 
welcher Gefafiverengungen durch Hochfrequenz- 
Tomfe auf einfache Weise gezielt mit WSrme be- 
handelt werden kSnnen, wobei die Vorrichtung in 
vorteilhafter Welse sehr preiswert sein kann. 

Ene AusfOhrungsform und WeiterWIdung der 
Erflndung von ganz besonderer Bedeutung kann 
darin bestehen. dafi die Vorrichtung einen durch 
die Engstelle Oder Verschluflstelle hindurch$chieb- 
baren Fuhrungsdraht od.dgl. aufweist, auf welchem 
ein im Querschnitt ring- oder hOlsenfBrmiger Bek- 
trodenpol mit einer elektrischen Zuleitung fUr Hoch- 
frequenzenergie verschiebbar 1st In diesem Fall 
kann sich also die relative Bewegbarkeit zwischen 
FQhrung und Pol praktisch Qber die gesamte LSnge 
der FUhrung bzw. der Vorrichtung erstrecken. Da- 
durch kSnnen selbst eng© GefSfie mit dieser Vor 
richtung bearbeitet werden, Indem zunfichst Qber 
den dunnen, vorzugsweise etektrisch isoDerten 
Ftthrungsdraht die mit einem rlngfBnmlgen oder 
hUlsenf5rmlgen Pol versehene Elektrode an die 
Engstelle vorgeschoben werden kann. 

Dabei kann die eiektrische Zuleitung zu dem 
RIngpol elne geringere Dicke als der Elektrodenpol 
haben und an der hUlsen-oder ringfdrmigen Elek- 
trode exzentrisch befestigt sein und vorzugsweise 
etwa rechtwinkilg zur Ringebene verlaufen. Da- 
durch ergibt sich. dafi diese eiektrische Zuleitung 
bei Clber die FOhrung gleitendem Ring praktisch 
parallel zu dieser FUhrung angeordnet 1st. 

Der Ring kann als differenter Pol des Hochfre- 
quenzstromkreises ausgebiidet sein und es kann 
ein indlfferenter Pol fiachig am Korper des Patien- 
ten anbringbar sein* Wird ein soicher Stromkreis 
mit Hochfrequenzstrom beaufschlegt wobei ca 
500 Wlohortz und mehr angelegt werden kSnnen, 
so enteteht infolge der grofien Feldstarke an dem 
differenten Bektrodenpoi eine Erwfirmung, die das 
urn diesen Pol beflndllche Gewebe erwftrmt, so 
dafi eine Art Verkochen dieses Gewebes und damit 
eine Volumenreduzierung der Umgebung stattfin- 
det so dafi das GefeLfi wieder durchgSngig oder 
erweitert wird. 

Der Bektroden-Ring kann eine axiate Ausdeh- 
nung haben. die wenigstens etwa seiner radialen 



Materialstarke oder seinem gesamten Radius, ge- 
gebenenfalts seinem Durchmesser oder gar einem 
Vielfachen des Radius ertispricht Im ersteren Falle 
ergibt sich ein Ring, wobei dieser in axiater Rich- 

5 tung etwa eine Ausdehnung wle in radialer Rich- 
tung hat Bei den weiteren AltematJven handert es 
sich urn einen in axialer Richtung ftngeren Ring, 
der dann schon eine Art RShre oder HOIse ist 
Entsprechend sterfer ist dann dieser Etectrodenpol 

10 und £fit sich auch besser gegenQber der Gefafl- 
wand fOhren. 

Elne weitere Ausgestaitung jder Erfindung von 
eigener schutzwQrdiger Bedeutung kann darin be- 
stehen. dafi der Elektroden-Rlng an seinem Urn- 

75 fang segmentartig isolierte Stellen aufweist und 
mittels seiner Zuleitung und/oder dem ihn gegebe- 
nenfails in Drehrichtung formschlilssig durch set- 
zenden FQhrungsdraht drehbar 1st Durch Drehung 
der Elektrode konnen bei dieser AusfOhrungsform 

20 bestimmte Bezirke innerhalb eines Geffifies setek- 
tiv erwSrmt und behandelt werden. 

Urn das ElnfOhren und Vorw&rtsbftwegen der 
Bektrode zu erieichtem und zu verelnfachen. kann 
es vorteilhaft sein, wenn wenigstens die in Bnfflhr- 

25 richtung vordere Stimseite des vorzugsweise als 
HUise ausgeblldeten Poles schriig zum HUlsen- 
querschnitt angeordnet 1st Es ergibt sich dann eine 
in Bewegungsrlchtung etwas (cortisone Form, die 
vor allem am Engang In die Verengung ein gewis- 

30 ses erstes Bndringen erteichtert Dabei ist es 
zweckmSfllg; wenn die Schrfigung der Stimseite 
des ringfBnmlgen oder hQleenfBrmigen Poles im 
Bereich des Angriffes der elektrischen Zuleitung 
am weitesten vorsteht und gegenQber diesem Be- 
as reich an der gegenBberliegenden Durchmessersei- 
te zurQckiiegt Somit wird der am weitesten vorste- 
hende Bereich des Poles von einer Qber die eiektri- 
sche Zuleitung ausgeubten Schubkraft direkt be- 
autschlagt. 

ao Um auch das ZurOckziehen der Bektrode zu 
erieichtem, kann es vorteilhaft sein, wenn auch die 
andere Stimseite als Schr&gfifiche ausgebildet ist 
wobei sie vorzugsweise gegent&ufig zu der in Vor- 
schubrichtung vorderen Stimseite abgeschragt sein 

45 kann. in diesem letzteren Falle ist dann also die 
HQlse Im Bereich der elektrischen Zuleitung mit 
einer ISngeren Mantelllnle ausgestattet als an dem 
der elektrischen Zuleitung gegenObertiegenderi 
Mantelbereich. 

50 Der Elektrodenpol - in alien vorbeschriebenen 
und erwShnten AusfQhrungsformen - kann einen 
eingebauten TemperaturfUhler aufweisen. Dadurch 
kann der Hochfrequenzgenerator derart geregelt 
werden, dafi er jeweils nur sovlel Energie abgibt, 

56 dafi die Temperatur an der Eektrodenspitze kon- 
stant gehaiten wird oder nach einem vorgewahtten 
Programm eventueil allmahlich gesteigert und dann 
wieder zurflckgenommen wird- 
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Ene noch weiter abgewandelte AusfGliryngs- 
form der Erfindung kann darin bestehen, da0 der 
Fuhrungsdraht seinerseits insbesondere in Vor- 
schubrichtung hinter seinem FUhrungsbereich fOr 
die Bektrode den indifferenten Pol einer bipolaren 5 
Katheteranordnung aufweist. In diesem Falte kann 
also die indifferente KSrperelektrode. an der es ; 
unler UmstSnden zu Verbrennungen kommen kann, 
vermleden werden. 

Dabei ist es gOnstlg. wenn der FOhrungsdraht to 
aus dem Katheter fur den Indifferentsn Pol stimsei- 
Og vorsteht und an dem den indifferenten Pol tra- 
genden Katheter vorzugsweise eine seitllche und 
exzentrische FUhrungsoffnung fUr den Durchtritt 
der elektrischen Zuleitung des ring- Oder hOlsenfBr- 15 
mtgen differenten Poles fQr deren Reiatiwefschie- 
bung vorgesehen ist Es ergibt slch dann betm 
Vorschieben des Poles praktisch eine doppelte 
FOhrung, well dieser selbst atif dem FOhrungsdraft 
gefOhrt rst und andererseite eine Zuleitung in der 20 
FOhrung sSffnung verschoben wird. 

Ene weitere Ausgestaltung der Erfindung kann 
darin bestehen, dafl zum zeitweifigen Verankem 
der Bektrodenanordnung in einem Geffifi. einer 
Ader od.dgi. an dem den FOhrungsdraht od.dgi. as 
aufweisenden Katheter insbesondere in Vorschub- 
richtung hinter dem Austritt des Fuhrungsdrahtes 
und einem gegebenenfalls vorgesehenen indlffe- 
renten Pol wenigstens ein Verankerungsballon vor- 
gesehen ist. Damit kann der FOhrungsdraht nach 30 
Breichen seiner Gebrauchsstellung festgelegt wer- 
den. so dafi dann die differente Etektrode bzw. der 
differente Pol auf dem FOhrungsdraht verschlabbar 
und auch festJegbar ist ohne dafl der Fuhrungs- . 
draht seinerseits weiter beachtet werden mufl. 35 

Femer ist dabei noch eine AusfQhrungsfomn 
moglich. bei welcher die durch eine FOhrungsfiff- 
nung vertaufende elektrische Zuleitung gleichzeitig 
selbst der FUhrungsdraht ist Es braucht dann also 
aus dem indifferenten Pol kein FDhfungsdraht vor- *o 
zustehen. sondem das gefuhrte VorwSrtsschieben 
des differenten Poles geschieht dadurch, da/3 seine 
elektrische Zuleitung In der settlichen und exzentri- 
schen Rihrungsoffnung des indifferenten Poles 
bzw. von dessen Katheter verschlebbar gefOhrt 46 
wird. 

Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung, bei 
welcher ein ring-oder hlllsenformiger Pol mit sei- 
nem praktisch nur entlang der 6ef§flwand laufen- 
den Guerschnitt dortJge Verengungen durch Koa- so 
guiation oder Wfirmeeinwirkung gut und dauerhaft 
beseitigen kann, wober insgesamt der Aufbau der 
Vorrichtung einfach und somit preiswert ist. Vor 
allem ist es dadurch mBglich. ein Etektrodensy- . 
stem so auszubiiden, da£ es leicht auch in kleinere 66 
Gef§0e einfOhrbar ist und dort durch Austrocknen 
des eine Verengung bewirkenden Gewebes eine 
Beseitigung einer Engstelle bewlrken kann. 
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Nachstehend sind mehrere AusfGhrungsbei- 
spieie der Erfindung mit ihren thr ate wesentlich 
zugehorenden Enzelheiten anhand der Zeichnung 
noch n£her beschrieben. Es zeigt in zum Teil sche- 
matisierter Darstellung; 

Rg. 1 das Arbeitsende einer Bektrodenan- 
ordnung ausgebildeten Vorrichtung zum Erweltem 
oder Er&ffnen von BlutgefMBen in unipolarer Aus- 
fllhrung, wobei ein FOhrungsdraht tn die Engstelle 
eingeschoben 1st 

Rg. 2 das Arbeitsende einer abgewandeften 
Ausfuhrungsform, bei welcher die Bektrodenanord- 
nung bipolar ist 

Fig. 3 ein AusfOhnjngsbetspiel mh einem in 
oder durch die Engstelle schiebbaren FOhrungs- 
draht auf welchem ein ringfSrmiger Elektrodenpol 
mit exzentrisch an diesem angreifender elektrischer 
Zuleitung und mtt Spiel verschlebbar ist wobei der 
Fuhrungsdraht elektrisch isoliert ist, 

Rg. 4 dine abgewandelte AusfOhrungsform 
ernes Bektrodenpoies der dabei huisenfSrmig aus- 
gebiidet ist' wobei seine beiden StirnseHen gegen- 
sinnig schrag veriaufen und am dem Elektrodenpol 
abgewandten Ende ein ZufQhrstecker vorgesehen 

1st 

Rg. 5 eine wiederum abgewandelte AusfQh- 
rungsform des ring-oder hUlsenformigen Poles, wo- 
bei segmentartig isolierte Stellen vorgesehen send. 

Rg. 6 die Seitenansictit eines hQIsenfSrml- 
gen Etektrodenpoles gr68erer Lfinge aJs der gem. 
Rg .5, 

Rg. 7 einen nur segmentartig wirksamen 
Elektrodenpol in etwas schaubildlicher Darstellung, 
wobei ein nicht teitehdes Segment fensterartig an 
einer Steele der Oberflache vorgesehen ist 

Rg. 8 einen hulsenartlgen Elektrodenpol, in 
welchen ein TemperaturfOhler mit entsprechender 
Zuleitung eingebaut ist 

Rg. 9 eine Vorrichtung, bei welcher der FUh- 
rungsdraht aus einem den indifferenten Pol aufwe'h 
senden Katheter vorsteht wobei in EnfOhrrichtung 
hinter dem indif ferenten Pol und dem Austritt des 
FOhrungsdrahtes ein Stabllisierungsballon und eine 
exzentrische FOhrungsoffnung fQr die elektrische 
Zuleitung zu dem Elektrodenpol vorgesehen slnd, 
sowie 

Rg. 10 eine AusfUhrungsform nach Rg 3 
Shnelnde Anordnung, bei welcher aus dem Indiffe- 
renten Pol kein FOhrungsdraht vorsteht sondem 
die elektrische Zuleitung zu dem differenten Elek- 
trodenpol gleichzeitig den in diesem Falte selbst 
axial verschiebbaren und in einer FUhrungsOffnung 
gefUhrten FOhrungsdraht bitdet 

Bne in alien AusfOhrungsbeispielen im ganzen 
mit 1 bezeichnete, nur beztiglich ihres Arbeitsen- 
des dargestellte Vorrichtung zum Erweltem 
und/oder Eroffnen von krankhaft verschiossenen 
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BlutgefajSen 2 mit Hilfe von Warme 1st durch zu 
der zu erweltemden Engstelte 3 hin fflhrende GefS- 
Be einfOhrbar und hat einen noch zu beschreiben- 
den Arbeitskopf, mlt welchem Warme zugefQhrt 
werden kann, um die GefaJJverengung 3 ganz Oder 
teitwelse damit zu besertigen. 

Die Vorrtchtung 1 ist in alien AusfQhrungsbei- 
spielen als eine mit elektrischer Zuleitung 4 verse- 
hens Elektrodenanordnung ausgebildet, die an ei- 
nen nicht rulher dargesteltten Hochfrequenzgenera- 
tor anschlieflber ist Dabei ist jeweils eine wettere 
Elektrode vorgesehen, die im AusfOhrungsbelsplel 
nach Rg. 1 als indrfferente Elektrode 4a am KSrper 
des Patierrten auBen anlegbar 1st. um von don Poi 
5 im Inneren des GefSBes am Ends der etektri- 
schen Zuleitung 4 die Hochfrequenzenergie auf die 
Gefftflverengung 3 zu Qbertragen und dann an die* 
ser Elektrode. 4a wieder aufzunehmen. 

Im AusfUtirungsbeispiel nach Rg. 2 ist das 
vordere Ende einer noch zu beschreibenden FUh- 
rung 6 - auch im Ausfuhrungsbei spiel nach Rg. 1 
1st eine FQhrung 6 vorgesehen - und dabei eine an 
dem Ende dreser FQhrung 6 in Rg. 2 vorgesehene 
kugelige Verdtekung 7 als Gegenpol zu dem nach- 
fuhrbare Pol 5, also ais zweite oder wettere Elektro- 
de ausgebildet und gegenQber dem Pol 5 isoOert 
wahrend die Elektrodenanordnung nach fig. 1 also 
unipolar ist, ist die Elektrodenanordnung nach Rg. 
2 bipolar. Somit kann die Hochfrequenzenergie von 
dem Pol 7 zu dem Pol 5 Qbergehen und somit 
noch gezielter und genauer zur Beseitigung der 
Verengung 3 eingesetzt werden, wobel in vorteil- 
hafter Weiss immer gerade der Bereich. an wel- 
chem die Verdickung 7 in die GeftBverengung 3 
eindringi durch die auftretende Hochfrequenz-To- 
mie beseitigt und erweltert wird. 

In beiden AusfQhrungsbeispieien ist vorgese- 
hen. dafl aus der In Erstreckungsrichtung der Elek- 
trodenanordnung und des GeftBes 2 orientierten 
Oberfliche des Poles 5 gegenUber diesem die 
schon erwdhnte, im Querschnitt verminderte FUh- 
rung 6. im AusfOhrungsbetspiel nach Rg. 1 ein 
FQhrungsdraht, vorsteht Die FQhrung 6 ist reiativ 
zu dem Poi 5 axiaJ verstellbar und vorzugsweise 
wfihrend des Vorschubes des Poles 5 feststehend 
und bei stationarem Pol 5 vorschiebbar. Somit 
kann also abwechselnd die Rlhrung 6 und der Pol 
5 welter und waiter in die GefSBverengung 3 hin- 
eingeschoben werden. wobei der Operateur dies 
vorsichtig und geziek gemSB dem Fortschritt 
durchfuhren kann, in wetehem durch die 
Hochfrequenz-Tomie die Verengung 3 ailmfihlich 

beseitigt wird. 

Auch beim AusfOhrungsbeispiel nach Rg. 1 
kann die in Vorachubrichturtg vorderste Stirnseite 
der reiativ zu dem Pol 5 verschiebbaren FQhrung 6 
abgerundet oder ggfs. sogar kugelig verdickt sein, 
d.h. auch die Anordnung nach Rg. 2 ktinnte ais 
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unipolare Elektrode ausgebildet sein, wenn die dort 
vorgesehene FQhrung 6 mit der Ver dickung 7 
nicht als weitere Elektorde ausgebildet wfi re. son- 
dem eine indlfferente Elektrode4a zum Einsatz 

5 kommen soil 

In beiden Fallen Ist es m&gQch. dad die reiativ 
zu dem Poi 8 bewegbare und verstellbare FQhrung 
6 durch die gesamte elektrische Zuleitung 4 bis zu 
deren in den Zeichnungen nicht dargesteltten An- 

ro schluBende verlSuft und an diesem Anschluflende 
Qbersteht und dort ggfs. einen Steilgrtff aufweist, 
damit der Benuteer die vorbeschriebenen abwech- 
seinden Vorschubbewegungen der FQhrung 6 und 
des Poles 5 bequem und wohl dosiert durchfQhren 

is kann. 

Zu Rg. 2 sei noch erwfihnt dafl die Gesamt- 
oberfl&che des vorderen, die FQhrung 6 mttbiJden* 
den Poles 7 kleiner als die Oberfifiche des nechfol- 
genden Poles 5 ist damit die Hochfrequenzenergie 

20 von diesem Pol 7 ausschHeflBch zum Pol 5 fliefit 
Die FUhrung 6 und'oder der von Ihr getragene 
Pol 7 konnen in beiden AusfUhrungsbelspieteh. re- 
iativ zu dem Pol 6 um etwa 1 Us 2 cm verstellbar 
sein. Dies genQgt, um abwechselnd die FQhrung 8 

25 in Position zu bringen und dann den Pol 6 nachzu- 
fUhren, um die eigentflche Beseitigung der Veren- 
gung 3 zu bewirken. 

Insgesamt ergibt sich eine technlsch und vom 
apparativen Aufwand reiativ einfache Vorrtchtung, 

so mit der mit Hilfe von Hochfrequenz-Tomle Gefafl- 
verengungen gezfelt und dennoch schonend durch 
WSrmeeinwirkung beseitigt oder vermlndert werden 
kflnnen, wobei diese Methods natflrlfch auch noch 
mit welteren Methoden zur Behandlung solcher Ge- 

35 faflverengungen kombiniert sein kdnnte. Insbesort- 
dere mit mechanischen Methoden zur Verdrangung 
im Bereich der Verengung 3. 

Vor allem zum Erweitem oder Eroffnen von 
Engstellen Innerhalb von kleineren GefSflen eignen 

40 sich die Elektrodenanordnungen oder Vorrtchtun- 
gen 1 gemafi den Rg.3 bis 10. 

Rg. 3 zetgt dabei eine Ltisung, bei weicher die 
Vorrtchtung 1 einen durch die Engstelle 3 des 
BlutgeftuSes 2 bzw. durch die Verschluflstelle hin- 

46 durchschlebbaren, elektrisch isolierten FQhrungs- 
draht 6a aurweist auf welchem ein im Querschnitt 
ringfdrmlger Elektrodenpol 8 mlt einer elektrlschen 
Zuleitung 9 far die Hochfrequenzenergie verschfeb- 
bar ist 

so Die Rg. 4 bis 10 zeigen Lfisungen, bei wel- 
chen der Elektrodenpol 8 hQIsenformig ausgebildet 
ist, d.h. auch bei diesen LBsungen hat der Elektro- 
denpol 8 einen ringformigen Querschnitt, jedoch ist 
die axiale Erstreckung reiativ zu der radlalen 

55 Wand- oder RIngdicke vergroBert. 

Die elektrische Zuleitung 8 hat dabei eine ge- 
rlngere Dicke als der Elektrodenpol & und ist ex- 
zentrisch an der Elektrode 8 befestigt, Vor allem in 
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Rg. 3 erkennt man deutlich. dafl dabei diese elek- 
tnsche Zuleitung 9 rechtwinklig zur Ringeberie ver- 
lauft wShrend sie in analoger Weise bei den Aus- 
fUhrungsformen nach Rg. 4 bis 10 rechtwinklig zur 
Querschnittsebene verlSuft 

Somit ist der Ring oder die HUlse ate differen- 
ter Pot 6 des Hochfrequenzstromkreises ausgebil- 
det und ein indifferenter Pol 4a kann analog Rg.1 
groflfiSbhfg am KBrper des Patienten anbringbar 
sein. Oaa Verschieben des differenteri Poles 8 auf 
dem FUhrungsdraht da kann sehr leicht erfolgen, 
well zwischen dlesen beiden Tel ten Z.B. gem. Rg.3 
ein beachtltches Spiei von unter Umstfinden der 
mehrfachen Durchmessergrofle des FQhrungsdrah- 
tes 6a bestehen kann. 

Der Bektroden-Ring 8 gem., Fig. 3 hat eine 
axiale Ausdehnung. die wenigstens etwa seiner ra- 
dialen Materialstarke entspricht. Die AusfUhrungs- 
formen gem. den Fig. 5 bis 10 zeigen L5sungen, 
bei welchen die axiale Ausdehnung des differenten 
Poles 8 etwa seinem Radius oder selnem Durch- 
messer oder sogar einem VTelfachen des Radius 
entspricht so dafl der Ring die schon erwahnte 
HQIsenform annirnmt 

FOr eine gezielte Erwfirmung innerhaJb eines 
Geftfles 1 zeigen cfie Rg. 5 bis 7, da/3 der 
Bektroden-Ring Oder die HUlse 8 am Umfang seg- 
mentary Isollerte Steilen 10 aufweisen kann, wo- 
bel es dann zweckmfiflig 1st, wenn der Elektroden- 
pol 8 mittels seiner Zuleitung 9 oder mlttele dem 
FGhrungsdraht 6a drehbar 1st urn gezielt bestimm- 
te Steilen innerhaJb eines Gefafles erwSrmen zu 
kSnnen. 

Bei der Ldsung nach Rg.5 erkennt man dabei , 
mehrere isoGerte Steilen 10, die Seitenansicht der 
Rg. 6 zeigt eine sotehe Stelle 10, wobei jedoch auf 
der vom Beschauer abgewandten Seite noch eine 
oder mehrere weitere derartige Steilen 10 angeord- 
net sein konnten, wahrend Rg.7 eine Ausfuhrungs- 
form mit nur einer soichen fensterartigen Stelle 10 
darstellt 

In den Rg. 4, 9 u. 10 erkennt man Ausfuh- 
rungsformen, bei denen die in BrrfQhirichtung vor- 
dere Stirnselte 11 des als HQ tee ausgebildeten 
Poles 8 schrSg zum HOIsenquerschnrtt angeordnet 
ist Die Schrfigung der Stirnselte 11 des hQIsenfQr- 
migen Poles 8 steht dabei. im Bereich der elektri- 
schen Zuleitung 9 am weitesten vor und liegt ge- 
genflber diesem Bereich an der gegenuberliegen- 
den Durchmesserseite zurQck. Man erkennt dies 
deutlich in den Rguren und daraus ergibt sich, dafl 
die von der elektrischen Leitung 9 ausgehende 
Schubkraft belm BnfQhren des Poles 8 in ein Ge- 
fSB 2 an dieser am weitesten vorstehenden Stelle 
der Stimsette 11 angreift Diese SchrSgung und 
dieser Kraftangriff erleichtem das EinfOhren vor al- 
lam in engere Gefafle. 

Auch die andere Stlrnseite 12 des Poles 8 der 
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Rg.4.9 u.10 ist als SchrfigflSche ausgebildet wobei 
sie gegenJfiufig zu der in Vorschubrichtung vorde- 
ren Stlrnseite 11 abgeschragt ist Somit wird auch 
das ZurOckziehen wiederum entsprechend erleich- 

3 tert. Trotz der ringfBrmlgen Querschnitts- bzw. 
StirnflSchen-Ausblldung ergibt sich nSmllch eine 
Art konlscher Form, bei der also der Querschnitt 
beim Vorschub jeweils immer nur allmfihlich und 
nicht gleich Ober seine gesamte Rache wirksam 

io wird. 

Rg. 8 zeigt ein AusfQhrungsbei spiel, bei wel- 
chem der Elektrodenpol 8 einen elngebauten Tem- 
peraturfUhler 13 aufweist Damit kann der Hochfre- 
quenzgenerator angesteuert oder geregett werdea 
is 60 dafl beispielsweise die Temperatur innerhalb 
eines GefaBes auf einer bestimmten gewQnschten 
Htihe konstant gehalten werden kann. 

Rg. 9 zeigt eine AusfOhrungsform. bei welcher 
der FUhrungsdraht 6a seinerseits in Vorschubrich- 
20 tung hinter seinem FGhrungsbereich fOr die Elek- 
trode 8 den indiffererrten Pol 14 einer in diesem 
Falle bipotaren Kafreteranordnung aufweist Somit 
kann trotz geringer Querschnittsabmessung dieser 
Vorrichtung 1 gem. Rg.9 eine bipdare Koagulation 
25 innerhalb eines Gefafles durchgefUhrt und eine in* 
different© Ktirperelektrode 4a venmieden werden. 
Der FUhrungsdraht 6a steht in diesem Falle aus 
dem Katheter fOr den m differenten Pol 14 stimsei- 
tig vor und an diesem den indiffererrten Pol 14 
30 tragertden Katheter ist zusfitzlich eine eertliche und 
exzentrische FQhrungstiffnung 15 fOr den Durchtritt 
der elektrischen Zuleitung 9 des ring- oder hUlsen- 
fdrmigen differenten Poles 8 fOr dessen Relatiwer- 
schiebung vorgesehen. Es ergibt sich somit in die- 
35 sem Falle sogar eine zwelfache und demgemifl 
besonders pr&zise Fuhrung. 

Rg. 9 zeigt dabei temer, dafl zum zeitweiligen 
Verankem der Vorrichtung 1 bzw. der Bektrode- 
nanordnung in einem GefSS 2, eine Ader od^Jgi. an 
40 dem den FUhrungsdraht 6a aufwetsenden Katheter 
in Vorschubrichtung hinter dem Austritt des Fdh- 
rungsdrahtes 6a und hinter dem indifferenten Pol 
14 wenigstens ein Verankerungs ballon 16 vorgese- 
hen sein kann. Damit kann also der FUhrungsdraht 
46 6a nach Erreichen seiner Qebrauchsstellung gut 
festgelegt werden, so dafl dann der differerrte Pol 8 
entsprechend prfizise verschiebbar ist 

Rg. 10 zeigt eine gegenOber Rg. 9 vereirrfach- 
te AusfOhrungsform. bei welcher auf einen soichen 
so Ballon 16 sowie auflerdem auf den feststehenden 
FUhrungsdraht 6a verzichtet ist Die durch eine 
FUhrungsBffnung 15 verlaufende elektrische Zulei- 
tung 9 Ist in diesem Falle gleichzeitig selbst der 
FUhrungsdraht 
55 Es sei noch erw&hnt dafi die in Vorschubrich- 
tung vordere Stim- oder Ringfl&che 11, in den 
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Zeichnungen nlcht nfiher dargestellter Weise, einen 
gerundeten Querschnitt umfassen kann, um ein er- 
lelchtertes Vorschieben zu bewirken. 



AnsprUche 

1. Vorrichtung (1) zum Erweitern und/oder Er- 
Sffnen von BlutgefSflen (2) mit Hllfe von WSrme, 
wobei die Vorrichtung durch zu der Engstelle (3) 
hin ftlhrende Geftfle einfDhrbar est und einen Ar- 
beitskopf zum Aufwelten der Geffiflverengung (3) 
oder des Gef8flverschlusses hat, daduroh ge- 
kennzeichnet, dafl die Vorrichtung als etne etektrf- 
sche Zuieitung aufweisende Elektrodenanordnung 
mit zumlndest elnem en ihrem Arbeltsende befind- 
fichen Pol (5) ausgebiidet ist und an einem Koch- 
frequenzgenerator anschlieflbar ist der auflerdem 

eine weitere Elektrode hat 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl aus der in Eretreckungsiichtung 
der Elektrodenanordnung und des Geffifles (2) 
orientierten Oberflache des Potes (5) gegenOber 
diesem eine im Querschnitt vermJnderte FQhrung 
(6). insbesondere ein FQhrungsdraht od.dgl. vor- 
steht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dafl die FUhrung relaiiv zu 
dem Pol (5) axial verstellbar ist und vorzugsweise 
wShrend des Vorschubes des Poles (5) feststehend 
und be! station&rem Pol (5) vorschiebbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet dafl die in Vorschub- 
richtung vorderste Stimseite der relaiiv zu dem Pd 
(S) verschlebbaren FQhrung (6) abgerundet gege- 
benerrfalls kugelig verdickt ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet dajS die zwette 
Hochfrequenz-Elektrode (4a) groflflSchig an der Au* 
Sense ite des Patienten anlegbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet dafl das vor- 
dere Ende der FQhrung. insbesondere eine dort 
yorgesehene kugelige Verdickung (7), ais Gegenpol 
zu dem nachfOhrbaren Pol ausgebiidet und gegen- 
uber diesem isoliert ist und die Elektrodenanord- 
nung bipolar ausgebiidet ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet dafl die reiativ zu dem 
Pol 5 bewegbare und verstellbare FQhrung (6) 
durch die gesamte eiektrlsche Zuieitung (4) bis zu 
deren Anschluflende verifiuft und an diesem An- 
schluflende Ubersteht und gegebenenfalls einen 
.Stellgriff aufweist 
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8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet dafl die Gesamtober- 
flfiche des vorderen. die FQhrung (8) mitbildenden 
Poles (7) kieiner ais die OberflSche des nachfol- 

s genderr Poles (5) 1st 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

8. dadurch gekennzeichnet dafl die FQhrung (6) 
und/oder der von Ihr getragene Pol (7) reiativ zu 
dem anderen Pol (5) um etwa 1 bis 2 cm verstelk 

10 bar 1st 

10. Vorrichtung insbesondere nach einem der 
vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
da* sie (1) einen durch die Engstelte (3) oder 
Verschluflstelle hindurchschiebbaren FQhrungsdraht 

is (6a) od.dgl aufweist auf weichem ein im Quer- 
schnitt ring- oder hUlsenftirmlger Bektrodenpol (8) 
mit einer eiektrischen Zuieitung (fl) fQr Hochfre- 
quenzenergie verschiebbar ist 

it. Vonlchtung nach einem der AnsprOche 1 

20 bis 10, dadurch gekennzeichnet da* die eiektrl- 
sche Zuieitung (9) eine geringere Oicke ale der 
Bektrodenpol hat an der hOisen- oder ringfSrmi- 
gen Bektrode (8) exzentrisch befestigt ist und vor- 
zugsweise etwa rechtwinldig zur Ring-oder Quer- 

25 schnlttsebene verifiuft. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 11. dadurch gekennzeichnet dafl der Ring oder 
die HQise als differenter Pol (8) des Hochfrequenz- 
stromkrelses ausgebiidet ist und ein indifferenter 

30 Pol (4a) groflflfichig am Kfirper des Patienten an- 
bringbar ist 

13. Vorrichtung nach elnem der AnsprOche 1 
bis 12. dadurch gekennzeichnet dafl der 
Elektroden-RIng eine axlaJe Ausdehnung hat die 

3$ wenigstens etwa seiner radialen MaterialstSrke der 
seinem Radius, gegebenenfalls. seinem Durchmes- 
ser oder einem Vietfachen des Radius entsprtcht 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet dafl der 

40 Elektroden-Ring oder die HOIse (8) am Umfang 
segmentartlglsolterte Stelten (10) aufweist und mit- 
tels seiner Zuieitung (9) und/oder dem ihn durch- 
setzenden FQhrungsdraht (8a) drehbar Ist 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
45 bis 14. dadurch gekennzeichnet dafl wenigstens 

die in BnfOhrrichtung vordere Stimseite (11) des 
vorzugsweise als HQise ausgebildeten Pores (8) 
schrfig zum HOteenquerschnitt angeordnet ist 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
50 bis 15, dadurch gekennzeichnet dafl die SchrS- 

gung der Stimseite (11) des Poles (8) im Bereich 
der eiektrischen Zuieitung (9) am weitesten vor- 
steht und gegenOber diesem Bereich an der ge- 
genOberfiegenden Durchmesserseite zurQckiiegt 
55 17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafl audi die an- 
dere Stimseite (12) als Schrfigflfiche ausgebiidet 
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ist wobei sie vorzugsweise gegenlSutig zuider In 
Vorschubrichtung vorderen Stlm6elte (11) abge- 
schrSgt ist 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 

bis 17. dadurch gekennzeichnet dafl der Elektro- 5 
denpol (8) einen eingebauten TemperaturfOhler (13) 
aufwetst 

19. ( Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da0 der FOh- 
rungsdraht (8a) seinerseits insbesondere In Vor- to 
schubrichtung hintBr seinern FQhrungsbereich fQr 

die Qektrode (8) den indlfferenten Pol (14) einer 
bipoiaren Katheteranordnung aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 19, dadurch gekennzeichnet dafi der FUhrungs- 16 
draht (6a) aus dem Katheter fQr den ind'rfferenten 
Pol (14) stirnseilig vorsteht und an dem den indlffe- 
renten Pol (14) tragenden Katheter vorzugsweise 
sine seitUche und exzentrische FUhrungsfiffnung 
(15) fOr den Durchtrttt der elektrischen Zulettung (9) so 
des ring- Oder hOlsenformigen dffferenten Poles (8) 
fQr deren Relatiwerschiebung vorgesehen ist 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet da£ zum zeHweili- 

gen Verankern der Bektrodenanordnung in einem 25 
GefS* (2) einer Ader od.dg!. an dem den FOhrungs- 
draht (6a) oddgl aufweisenden Katheter insbeson- 
dere in Vorschubrichtung hinter dem Austritt des 
FQhnjngsdrahtes (6a) und einem gegebenenfalls 
vorgesehenen indifferenten Pol (14) wenigstens ein 30 
Verankerungsballon (18) vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis: 21, dadurch gekennzeichnet, daJB die durch 
eine FUhrungsfiffnung (15) verlaufende elektrische 
Zuleitung (9) gielchzertig seibst der Fuhrungsdraht 35 
ist. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet dafl die in Vor- 
schubrichtung vordere Stirn- oder BingflSche (11) 
einen gerundeten Ouerschnitt umfaflt <o 
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